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مكانيزم چرخ و تسمه
مكانيزم‌هاي چرخ و تسمه انتقال حركت و نيرو را در فاصله محوري بزرگ انجام 
مي‌دهن��د. اين انتقال بي��ن دو و يا چند محور امكان‌پذير اس��ت. اصطكاك ايجاد 
ش��ده بين تس��مه و چرخ باعث انتقال حركت و نيرو مي‌شود. تسمه‌ها خاصيت 
انعطاف‌پذي��ري بالاي��ي دارند، به‌همي��ن دليل خيلي نرم كار مي‌كنند، س��رو صدا 
نمي‌كند و به‌دليل الاس��تيك بودن تسمه ضربه‌پذيري ايده‌آلي دارند. در شكل 1 ـ 
9 مكانيزم چرخ و تس��مه نش��ان داده شده است. مكانيزم‌هاي چرخ و تسمه‌ انواع 
گوناگوني دارند و داراي مزايا و معايبي هستند كه در مورد آن‌ها بحث خواهد شد.

شكل 1ـ 9 مكانيزم چرخ و تسمه

مزايا:  ◄◄
1. به‌دليل ساده بودن مكانيزم، نسبت به همه مكانيزم‌هاي ديگر ارزان هستند. 

2. به‌دليل بالا بودن خاصيت الاس��تيكي تس��مه، توانايي مقابله با ضربه دارند و 
آن‌را مستهلك مي‌كنند. 

3. افزايش آني نيرو را انتقال نمي‌دهند، بنابراين جزو اجزاء امنيتي محسوب مي‌شوند. 
4. معمولاً سر و صداي كمتري دارند. 

5. نيازي به روانكاري ندارند. 
6. انتقال حركت و  قدرت را در فاصله محوري زياد ممكن مي‌سازند كه با چرخ‌دنده 

امكان‌پذير نيست. 
7. در صنعت امروز راندمان بالايي دارند. )95% تا %98( 

الف

ب

ج
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معايب:  ◄◄
1. در اثر نيروهاي س��فتي، محورها تحت‌تأثي��ر نيروي بزرگي قرار مي‌گيرند كه 
گاهي اوقات، اين نيرو 2/5 برابر نيروي سفتي  مي‌شود و ياتاقان‌ها را تحت‌تأثير 

خود قرار مي‌دهند. 
2. بعضاً بين تس��مه و چرخ س��رخوردگي پديد مي‌آي��د. در اين‌صورت انتقال 
حركت و نيرو را تحت‌تأثير خود قرار مي‌دهد كه با استفاده از تسمه‌هاي دنده‌اي 

اين مشكل را حل مي‌كنند. 
3. با توجه به جنس تس��مه، دماي مورد مص��رف بين C°50 الي C°60 و بعضاً 
C°80+ محدود مي‌ش��ود. اگر دما بيش��تر از اين باش��د، مثلًا به C°140  برسد، 

خرابي در تسمه شروع مي‌شود. 
4. به‌مرور زمان تسمه‌ها كش مي‌آيند كه همين موضوع، حركت را تحت‌تأثير خود قرار 
مي‌دهد. براي جلوگيري از اين مسئله، بايستي از چرخ‌هاي سفت‌كن  رگلاژ استفاده كرد. 
5. ح��رارت، رطوبت، روغن و گ��رد و خاك محيط باعث كش‌آمدن تس��مه‌ها 
مي‌ش��وند. حت��ي اگر اي��ن عوامل در حد خيل��ي كوچكي هم باش��ند، ضريب 

اصطكاك را تغيير خواهند داد. 
6. در اثر اصطكاك، الكتريسيته استاتيكي به‌وجود مي‌آيد.

1ـ 9 انواع تسمه‌ها
امروزه در صنعت، تس��مه‌ها از نظر جنس، مقاومت و عمر، پيش��رفت بس��زايي 

دارند و با توجه به شكل مقاطع آن‌ها دسته‌بندي مي‌شوند. 
1ـ تسمه گرد        2ـ تسمه تخت      3ـ تسمه ذوزنقه‌اي و يا V شكل   

 4ـ تس��مه ذوزنقه‌اي يكپارچه  5ـ تس��مه ذوزنقه‌اي بند بند  6ـ تسمه تايمينگ   
7ـ تسمه تخت با شيارهاي Vشكل.

در شكل 2 ـ 9 انواع تسمه‌ها با توجه به مقاطع آن‌ها نشان داده شده است. 

شكل 2ـ 9 انواع تسمه‌ها با توجه مقاطع آن‌ها
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2ـ9 جنس تسمه‌ها
تسمه از اجزاء مهم مكانيزم‌هاست و بايستي خواص زير را دارا باشد: 

ـ قابليت خم شدن را دارا باشد و مقاومت كششي زيادي را داشته باشد. 
ـ داراي عمر مناسب و در برابر خستگي مقاوم باشد. 

ـ قيمت پاييني داشته باشد. 
تسمه‌هاي تخت بيشتر در مكانيزم‌هايي به‌كار مي‌روند كه  تسمه‌هاي تخت: ◄◄
توان زيادي را به‌دس��تگاه ديگر انتقال دهند، مانند آسياب‌هاي قديم، دستگاه‌هاي 
چوب‌بري و خرمن‌كوب‌ها. تس��مه‌ها معمولاً از پوس��ت‌هاي دباغي ش��ده گاو 
س��اخته مي‌شوند. اين تس��مه‌ها يك لايه، دو لايه و يا چند لايه هستند و امكان 
دارد با مواد ديگري همچون رشته‌ها ، بافته‌ها و پليمرها تركيب شوند. تسمه‌هاي 
چرمي را به‌صورت بندبند نيز مي‌س��ازند كه در سرعت‌هاي پايين  و در شرايط 

لغزش زياد، مورد استفاده قرار مي‌گيرند. 
تس��مه‌هاي تخت لاستيكي از بافته‌ها يا رش��ته‌هاي آميخته با لاستيك طبيعي و 

مصنوعي ساخته مي‌شوند. 
تس��مه‌هاي تخت بافته شده از جنس كتان يا الياف مصنوعي با پوشش لاستيكي 

و بعضاً بدون پوشش لاستيكي نيز توليد مي‌شوند. 
اين تس��مه‌ها در مقابل كش��ش مقاوم هستند، قابليت  تسمه‌هايVش��كل: ◄◄
خم‌شدن دارند و نرم كار مي‌كنند. تسمه‌هاي Vشكل از دو جنس اصلي تشكيل 
ش��ده‌اند. براي اين‌كه از تأثير محيط جلوگيري ش��ود توس��ط پارچه كائوچويي 
پوش��ش داده شده است. معمولاً به‌عنوان جسم نرم از كائوچو و به‌عنوان جنس 
مقاوم از كتان بافته شده و طناب‌هاي محكم حرير يا مفتول‌هاي فلزي مورد بهره 
مي‌گيرند. با توجه به شكل‌دهي اين دو جنس تسمه‌هاي V شكل متفاوتي وجود 

دارد كه در شكل 3ـ 9 نمونه‌هايي از آن‌ها را مشاهده مي‌كنيد.

در ش��كل، چگونگي پوش��ش بيروني و استفاده از س��يم‌هاي مفتولي در مقاطع شكل 3ـ9 مقاطع انواع تسمه‌هاي V شكل
تسمه ديده مي‌شود. 



161

3ـ 9 روش‌هاي سفت كردن مكانيزم چرخ و تسمه 
معمولاً در مكانيزم چرخ‌تسمه هميشه يك بازو كشيده و ديگري شل است. اگر 
جهت حركت ساعتگرد باشد. بازوي پاييني كشيده، و بازوي بالايي شل خواهد شد. 
در بسياري از مواقع در اثر افزايش بار سرخوردگي پديد مي‌آيد، بنابراين به سفت 
كردن نياز دارد. در شكل 4ـ9 انواع روش‌هاي سفت كردن نشان داده شده است. 
1. درصورت زياد بودن فاصله محوري، در اثر نيروي وزن بازوي ش��ل س��فتي 

به‌وجود مي‌آيد )شكل 4ـ 9الف(.
2. تسمه درهنگام مونتاژ انبساط مي‌يابد و درنتيجه سفت مي‌شود )شكل 4ـ 9ب(.
تس��مه‌هاي سنتي به‌مرور زمان ازدياد طول پيدا مي‌كنند كه بايستي در زمان‌هاي 

معين نسبت به كوتاه كردن طول آن‌ها اقدام كرد تا مجدداً سفت شود. 
3. موت��ور محرك بر روي يك كش��ويي س��فت كننده قرار مي‌گيرد و توس��ط 

پيچ‌هايي جابه‌جا و محكم مي‌شود )شكل 4ـ 9پ(.
4. به‌وسيله يك قرقره يا پولي سفت‌كننده انجام مي‌گيرد )شكل 4ـ 9ت(.

5. موت��ور بر روي يك اس��بك قاب��ل دوران قرار دارد، كه با دوران آن س��فتي 
به‌وجود مي‌آيد )شكل 4ـ 9ث(.

6. موتور مجهز به گيربكس قابل نوس��ان كاهنده دور است و چرخ‌تسمه سفت 
مي‌شود )شكل 4ـ 9ج(.

شكل 4ـ9 روش سفت‌كردن تسمه‌هاي انتقال قدرت

)الف(

)ب(

)ت(
)پ(

تحقيق كنيد

تحقي��ق كنيد در دس��تگاه تراش از 

كدام تسمه استفاده مي‌شود؟

..........................................................

..........................................................

..........................................................

تسمه سفت‌كن
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همچنين انواع مكانيزم‌هاي تسمه تخت را در شكل 5ـ9 مشاهده مي‌كنيد. 

شكل 5 ـ 9 انواع مكانيزم‌هاي تسمه تخت و دنده‌اي

در شكل فوق )الف( مكانيزم باز  )ب( مكانيزم متقاطع  )پ( مكانيزم نيمه‌متقاطع  
)ت( مكانيزم با چرخ راهنما )ث( مكانيزم با چند پولي )ج( مكانيزم با پولي‌هاي 
مرحله‌اي  )چ( مكانيزم با پولي‌هاي مخروطي )ح( مكانيزم با قرقره‌هاي هرزگرد 

سفت‌كننده هستند )خ( مكانيزم با پولي‌هاي دنده‌اي هستند. 

)الف(

)ب(

)پ(

)ت(

)ث(

)ج( )چ(

)ح(

)خ(
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4ـ 9 روش اتصال تسمه‌ها
براي اتصال تس��مه‌ها روش‌هاي زيادي وجود دارد. در ش��كل 6 ـ 9 نمونه‌هايي 

از آن‌ها مشاهده مي‌شوند.
 از ميان اتصالات مكانيكي براي تس��مه‌هاي چرمي، اتصالات سيمي از همه 
ساده‌تر هستند. در انتهاي تسمه‌ها سيم‌هاي مارپيچي قرار دارند كه به‌داخل يكديگر 
جازده مي‌شوند و با يك مغزي از پوست خام و به‌صورت مفصلي متصل مي‌شوند. 
ش��كل 6ـ 9الف علاوه‌بر اين اتصالات قلاب‌ش��ونده ش��كل 6ـ 9ب و اتصالات 

پنجه‌اي شكل 6ـ 9پ وجود دارند كه در عمل موفق بوده‌اند. 

شكل 6 ـ 9 تسمه‌بندهاي مخصوص تسمه‌هاي چرمي

5ـ 9 چرخ‌تسمه‌ها )‌پولي‌ها(
چرخ‌تس��مه‌ها معمولاً از چدن )چدن خاكستري(، فولاد ريختگي، فلزات سبك 
ريخته‌گري شده و يا از فولادهاي نيمه‌آماده جوش ساخته مي‌شوند. در شكل 7 

ـ 9 يك پولي چدني بزرگ يك‌تكه و دوتكه نشان داده شده است. 

شكل 7ـ9 پولي چدني بزرگ و كوچك  

  )ب( اتصال قلاب‌دار

)الف( يك‌تكه  )ب(‌دوتكه 

)الف( سيمي )پ(اتصال پنجه‌اي
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مزايا:  ◄◄
1. امكان انتقال حركت و قدرت در فاصله محوري زياد تا 8 متر 

2. چون حركت وابستگي شكلي دارد. هر نسبت انتقال را مي‌توان ايجاد كرد. 
3. از يك محور در حالت آني امكان انتقال حركت به چند محور ممكن اس��ت. 
4. در محيط‌ه��اي مختل��ف، قابليت كار خوبي از خود نش��ان مي‌دهند، يعني به 
حرارت حساس��يت ندارند، كثيفي محيط مهم نيست و رطوبت و گرد و غبار از 

كار آن‌ها جلوگيري نمي‌كنند. 
5. از راندمان بسيار خوبي برخوردار هستند. 

معايب:  ◄◄
1. سازه مكانيكي سنگين و گراني دارند. 

2. به‌علت ثابت نبودن سرعت انتقالي، نيروي جرمي، ضربه و ارتعاشاتي به‌وجود 
مي‌آيد كه باعث  سر و صداي زيادي مي‌شود. 

3. به مونتاژ دقيق، نگهداري مناسب و روغن‌كاري  مداوم نياز دارند.

6ـ 9 مكانيزم چرخ‌زنجير 
مكانيزم‌هاي زنجي��ري بين مكانيزم‌هاي چرخ‌دنده و چرخ‌تس��مه، يك مكانيزم 

مياني محسوب مي‌شوند )شكل 8ـ9(. 
در اين‌جا نيز مثل چرخ‌هاي دندانه‌دار، حركت مس��تقيماً به‌شكل تماس صورت 
مي‌پذيرد. نسبت به چرخ‌تسمه نيز دنده‌اي بودن چرخ‌‌هاي آن است. در جاهايي 
كه فاصله محوري زياد باشد و امكان استفاده از تسمه به‌دليل انتقال نيروي زياد 
و س��رخوردگي وجود ندارد، از زنجير استفاده مي‌شود، كه در آن انتقال قدرت 

بدون افزايش انجام مي‌گيرد. 

شكل 8ـ 9 مكانيزم زنجير
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7ـ9 زنجيرها
زنجيره��ا در صنع��ت كاربردهاي مختلفي دارند، ك��ه از جمله كاربردهاي آن‌ها 
مي‌توان كش��يدن و بلند كردن اجس��ام و انتقال حركت و قدرت را نام برد. در 
اين‌جا بيش��تر به زنجير‌هاي انتقال حركت پرداخته مي‌ش��ود. طرح‌هاي مختلف 
مكانيزم‌هاي زنجيري در ش��كل 9 ـ 9 نش��ان داده ش��ده اس��ت. قسمت كشنده 
زنجير، يعني طرف سفت آن حتي‌الامكان در بالا قرار مي‌گيرد. اگر مكانيزم كمي 
مايل باش��د بهتر است و درحالت تمايل، بيش از 60 درجه نسبت به حالت افق 

به چرخ‌‌هاي زنجير سفت‌كن نياز است.

شكل 9ـ 9 موقعيت قرار گرفتن زنجير و چرخ

)الف( 

)ب(

)پ(

)ج(

)ث(

)ت(

چرخ زنجير سفت كن 
محرك

محرك

محرك

محرك

محرك

محرك يا متحرك
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هنگامي‌كه زنجي��ر چندين چرخ را به‌حرك��ت درآورد، نصب چرخ‌‌هاي زنجير 
سفت‌كن الزامي است. در شكل 10ـ9 نمونه  آن نشان داده شده است. 

شكل 10ـ9 مكانيزم‌هاي زنجيري با دو محرك

معمولاً زنجيرها در حالت س��كون افزايش طول پيدا مي‌كنند و بهتر است امكان 
تنظي��م دوباره‌اي ب��راي آن‌ها پيش‌بيني گ��ردد. زماني‌كه زنجيره��ا با ضربه كار 

مي‌كنند‌، به‌سادگي به ارتعاش درمي‌آيند )شكل ‌11ـ9 الف(.
در محركه‌هايي كه داراي ماش��ين‌هاي پيس��توني هس��تند با حالت فوق روبه‌رو 
مي‌شويم، بنابراين اغلب از دمپرهاي ضد ارتعاش )شكل11ـ9 ب( استفاده مي‌شود. 
اگر فاصله محوري دو چرخ زنجير كوچك باش��د، براي حركت آرام مناس��ب 
است. در صورت بزرگ بودن فاصله محوري امكان سايش در زنجير ‌وجود دارد. 

شكل ‌11 ـ 9 استفاده از دمپينگ در وضعيت ارتعاشي

الف( دامنه ارتعاشات 
ب(  ارتعاش ديگر
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8ـ 9 انواع زنجيرها و اتصال آن‌ها
زنجيرهاي پيني

زنجيره��اي پيني س��اده‌ترين و ارزان‌ترين نوع زنجيرهاي مفصلي هس��تند. اين 
زنجيره��ا قابلي��ت تحمل ب��ار زيادي را دارند و در ماش��ين‌هاي كش��اورزي و 
سيس��تم‌هاي انتقال مواد به‌كار مي‌روند. زنجيرهاي گال، فلير، كششي با بوش و 

كششي بدون بوش جزو اين خانواده هستند)شكل 12 ـ 9(.

زنجيرهاي گال: زنجيرهاي گال مطابق دين 8150◄◄ اس��تاندارد ش��ده‌اند كه 
در شكل  12ـ9الف آن‌ها را مشاهده مي‌كنيد. پشت‌بندهاي داخلي و خارجي به 
پين‌ها متصل شده‌اند و سر پين‌ها بدون گذاشتن واشر مانند پرچ‌ها پس از كوبيده 
 ‌St50 و براي پين‌ها فولاد  St60 ش��دن، قفل مي‌شوند. براي پش��ت‌بندها، فولاد

انتخاب مي‌شود. اين نوع زنجيرها در آسانسورها و بالابرها كاربرد دارند.

زنجيرهاي فلير: زنجيرهاي فلير مطابق دين 8152◄◄ اس��تاندارد ش��ده‌اند. در 
شكل 12ـ 9ب نمونه‌هاي اين زنجيرها را ملاحظه مي‌كنيد. زنجيرهاي پشت‌بندها 
نس��بت به زنجير گال كارآيي بيش��تري دارند و بار بيش��تري را تحمل و منتقل 
مي‌كنند. پش��ت‌بندها )صفحات اتصال( در كنار هم قرار مي‌گيرند و با توجه به 
ضرورت به‌دلخواه تعيين مي‌ش��وند. اين زنجيرها به‌عنوان زنجيرهاي باركش در 
جرثقيل‌ه��ا، بالابرها، ليفتراك‌ها و غيره ب��ه‌كار مي‌روند. اين زنجيرها را به‌عنوان 
زنجيره��اي انتقال قدرت به‌كار نمي‌گيرند، اما مي‌توانند از طريق غلتك‌ها، بدون 

هيچ مشكلي حالت مفصلي داشته باشند. 

شكل 12ـ9 زنجيرهاي پيني

زنجيرهاي كشش��ي بدون ب��وش: اين زنجيرها كه نس��بت به دين 8156◄◄ 
اس��تاندارد شده‌اند، دوجفت پشت‌بند داخلي و دوجفت پشت‌بند خارجي دارند 

و حالت خاص زنجير گال محسوب مي‌شوند )شكل 12 ـ9پ(.

زنجيرهاي كشش��ي بــا بوش: نسبت به دين 8156◄◄ استــاندارد شـده‌اند 
و بـراي كم كردن به داخــل پشت‌بندها يــك بوش جــاگذاري مي‌شود)شكل  

12 ـ 9ت(.

)ت( زنجير كششي )با بوش(

)الف( زنجير گال

)ب( زنجير فلير

)پ(  زنجي��ر كشش��ي )ب��دون ب��وش(
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زنجيرهاي دنده‌اي
تيپ خاصي از زنجيرهاي پيني را تش��كيل مي‌دهند و طبق دين 8156 استاندارد 
شده‌اند. فرق اين زنجيرها نسبت با ساير زنجيرها، شكل پشت‌بند آن‌ها و زاويه 
انتقال پشت‌بندهاس��ت. در اين زنجيرها، حركت لغزش��ي موجود سبب مي‌شود 
كه بدون صدا كار كنند. در بين قطعات اتصال، از تس��مه راهنما استفاده مي‌شود 
تا از لغزش جنبي جلوگيري ش��ود. وزن اين زنجيرها زياد است و به‌همين دليل 
گران‌تر هس��تند. زنجير‌هاي دنده‌اي، به‌عنوان زنجيرهاي كنترل در ماش��ين‌هاي 

احتراق كاربرد دارند )شكل 13 ـ 9(.

شكل 13ـ9 زنجيرهاي دنده‌اي

)الف(

)ب(

)پ( )ت(

)ث(

تسمه راهنما

ما
اهن
ي ر

هنا
پ
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زنجيرهاي بوشي
در زنجيرهاي بوش��ي فشار سطح كم است و نسبت به زنجيرهاي پيني مقاومت 
سايش��ي بيش��تري دارند. پش��ت‌بندها، گام كوچكي دارند و يك رديفه ساخته 
مي‌ش��وند. اين زنجيرها در صنعت حمل‌ونقل كاربرد دارند. بهاي آن‌ها ارزان‌تر 
است و با اين‌كه سر و صدای بيشتری دارند، به‌دليل داشتن وزن کم و روغن‌كاري 
مناس��ب، در فضاهای محدود به‌كار مي‌روند. انواع اين زنجيرها در شکل 14ـ9 

نشان داده شده است. 

شکل 14ـ9 زنجیر‌های بوشی

الف. زنجیر‌های بوشی 
ب. زنجیر‌های حمل‌ونقل با پین‌های توپر بدون حلقه 

پ. زنجیر‌های حمل‌و‌نقل با پین‌های توپر با حلقه 
ت. زنجیر‌های حمل‌ونقل با پین توخالی بدون حلقه 

ث. زنجیر‌های حمل‌ونقل با پین توخالی با حلقه

)الف(  )ب( 

)پ( )ت( 

)ث( 
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زنجیر‌های حلقه‌اي
به‌دليل نامحدود بودن کاربردشان از اهمیت خاصی برخوردار هستند. قرقره‌های 
غلتنده آن‌ها س��ختک‌اری و سنگک‌اری شده است و همین مسئله تفاوت آن‌ها 
را با زنجیر‌های بوشی نش��ان مي‌دهد. جنس این قرقره‌ها مي‌تواند از فولادهای 
آلیاژی و غیرآلیاژی باش��د. زنجيرهاي حلقه‌اي در مقابل سایش مقاومت بالايي 
دارند و بی س��ر و صدا هس��تند، و البته قیمت بالایی دارند. انواع آن‌ها در شکل 
15ـ9 نش��ان داده شده است. از نظر شکلی شامل زنجیرهای قرقره‌ای ‌کیردیفه 

و چندردیفه مي‌شوند و نوع خاصی نیز دارند. 

الف.کی ردیفه 
ب.دو ردیفه

پ.پشت آن‌ها به‌صورت خاص ثابت شده‌اند
ت. پشت‌بند بلند

ث. زنجیر روتاری

شکل 15ـ9 زنجیرهای حلقه‌اي

)الف(

)ت(

)ث(

)پ(

)ب(
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زنجیر‌های حلقه‌اي با بوش‌های پلاس��تکیی نیز وجود دارد كه در شک��ل 16ـ9 
نشان داده شده است.

شکل 16ـ9

9ـ9 انواع چرخ زنجیر‌ها
شکل چرخ‌‌‌زنجیر‌ها به تعداد دندانه و مقدار انتقال گشتاور وابسته است. دنده‌های 
چرخ‌زنجیر‌ه��ا باید به‌گونه‌اي طراحی ش��وند که زنجیر ب��دون اصطکاک با آن 
درگیر شود و افزایش طول زنجیر در حین کار بيشتر از 2 درصد نباشد. همچنين 
همواره بايد اطمینان به حرکت آرام و طول‌عمر مناسب برای آن موردنظر باشد. 

شکل 17ـ9 طرح دنده‌های کی چرخ‌زنجیر را نشان مي‌دهد.

شکل 17ـ9 طرح دنده‌های چرخ‌زنجیر‌ها

  
)ب( زنجیر حلقه‌اي با بوش پلاستکی

)الف( مفصل برش‌خورده زنجیر حلقه‌اي با بوش پلاستکی
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و ام��ا ط��رح بدنه چرخ‌زنجیر‌ها با توج��ه به نوع اس��تفاده از آن و ‌کیتکه و یا 
دوت��که بودن آن‌ها و همچن��ین قابلیت تعویض آن‌ها بس��تگی دارد. چرخ‌‌های 
کوچک به‌صورت پولی و چرخ‌‌های بزرگ بازودار س��اخته مي‌شوند. چرخ‌‌های 
مخصوص زنجیرهای دن��ده‌اي با راهنمای درونی يا راهنمای بیرونی نیز وجود 

دارد که در شکل 18 ـ 9 نشان داده شده است. 

10ـ9 جنس مواد چرخ‌زنجيرها 
بدنه چرخ‌‌ها با روش‌های ریخته‌گری، آهنگری، جوشکاری یا تراشکاری ساخته 
مي‌شوند. در چرخ‌‌های کوچک با تعداد دنده كمتر از 30 دندانه و سرعت زنجیر 
حدود m/s  7 از فولادهای با مقاومت زیاد )مثل St 60 (، در سرعت‌های زیادتر 
از فولادهای قابل بهس��ازی و یا قابلیت سختک‌اری س��طحی استفاده مي‌شود. 
در چرخ‌‌های بزرگ برای س��رعت متوس��ط از چدن یا فولاد ریخته شده و برای 

سرعت‌های بيشتر از فولاد‌های قابل بهسازی استفاده مي‌كنند.

شکل 18ـ9 طرح‌هاي مختلف چرخ‌زنجيرها

)پ( چرخ‌‌های بازودار يك‌تكه و چندتکه

)ب( با راهنمای بیرونی چرخ‌‌های مخصوص 

)الف( با راهنمای درونی  

تحقيق كنيد

چرخ زنجيرهاي ي��ك دوچرخه را با 

هم مقايسه كنيد.

..........................................................

..........................................................

..........................................................
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11ـ9 تجهیزات سفت‌کننده و هدایت‌کننده
برای فاصله محورهای ثابت و غیر قابل تنظیم و همچنین زمان‌هايي که قسمت 
ش��ل زنجیر در وضعیت قائم یا با شی��ب تند قرار دارد، بهتر است از چرخ‌‌های 
زنجیر س��فتک‌ن استفاده ش��ود. این چرخ‌‌ها وظیفه دارند که افزايش‌های طولی 
زنجیر، ناشی از سایش مفصل، غیر کینواخت بودن بارگذاری و نوسانات دما را 
جبران كنند و از اختلالات درگیری در چرخ‌زنجير‌ها جلوگیری به‌عمل آورند. 

در شکل 19 ـ 9 کی زنجیر سفتک‌ن هیدرولکیی را مشاهده مي‌كنيد. 

شکل 19ـ9 زنجیر سفتک‌ن هیدرولکیی

در بس��ياري از مواقع در اثر حرکت غیرکینواخت زنجیر بر روی چرخ محرک، 
زنجیر ش��ل مي‌شود و ارتعاش پدید مي‌آيد. بنابراین برای کاهش ارتعاش نیز از 
زنجیر سفتک‌ن استفاده مي‌كنيم.  در شکل 20 ـ 9 نمونه‌هایی از آن‌ها را مشاهده 

مي‌كنيم. 

شکل 20ـ 9 انواع زنجیر سفتک‌ن

)الف( )ب( )پ(

)ت( )ث(

الف و ب. نواری 
پ. لغزشی با دمپینگ توسط روغن تحت فشار 
ت.کفش‌کهای لغزشی از جنس مواد مصنوعی 

ث. هیدرولکیی اتوماتکی با دمپینگ
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12ـ9 روغن‌كاري زنجیر‌ها و چرخ‌زنجير‌ها 
نوع روغن‌كاري به س��رعت زنجیر بس��تگی دارد. هر چه سرعت زیادتر باشد، 
روغن‌كاري بيش��تری مورد نیاز اس��ت. مواد روغن‌كاري با غلظت و چسبندگی 
زیاد، دارای قابلیت چسبندگی بيشتر و فرم‌گیر و نوسان‌گیر هستند، ولی نمي‌توانند 
به اندازه کافی در نواحی لغزش بارکی بین پین‌ها و بوش‌های زنجیر نفوذ کنند 
و روغ��ن‌كاري خوبی را انجام دهند. مواد روغ��ن‌كاري باید از بهترین روغن‌ها 
انتخاب شوند تا بتوانند به مقدار کافی به نواحی سایشی حساس نفوذ كنند. فقط 
در مورد چرخ‌زنجيرهای با حرکت کند یا در مواردی که بنا به دلایل مختلف امکان 
روغن‌كاري وجود ندارد از روش چرب‌كاری اس��تفاده مي‌ش��ود )شکل 21ـ9(.

الف.روغن‌كاري دستی
ب. روغن‌كاري قطره‌ای

پ. روغن‌كاري غوطه‌وری
ت. روغن‌كاري چرخشی تحت فشار

شکل 21ـ9 روغن‌كاري مکانیزم‌های زنجیری

)الف(

)ب(

)پ(

)ت(

جلوگیری از ورود آلودگی‌ها، نگهداری روغن، داشتن خواص ایمنی و همچنین 
جلوگيري از انتش��ار سر و صدای ایجاد شده، دستگاه‌هاي چرخ و زنجير را در 

داخل محفظه‌هايي با شكل و فرم و جنس متفاوت قرار مي‌دهند.

تحقيق كنيد

تحقيق كنيد سيستم روغنكاري 
شكل زير چگونه است؟
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ارزشيابي پاياني
 

پرسش‌هاي تشریحی:  ◄◄
1. مکانیزم چرخ و تسمه را شرح دهيد و کاربرد آن‌ها را بنویسید.

2. مزایا و معایب چرخ‌تسمه‌ها را بنویسید.
3. انواع تسمه‌ها را نام ببرید.

4. جنس تسمه‌ها را شرح دهید.
5. تسمه‌های تخت را شرح دهید. 

6. تسمه‌های V شکل را شرح دهید. 
7. انواع روش‌های سفت کردن چرخ‌تسمه را توضیح دهید.

8. انواع مکانیزم‌های چرخ‌تسمه تخت و دنده‌اي را با رسم شکل بنویسید. 
9. روش‌های اتصال تسمه‌ها را بنویسید.

10. چرخ )پولی( تسمه‌ها با چه روش‌هایی ساخته مي‌شوند؟ توضیح دهید. 
11. مکانیزم چرخ‌زنجير را شرح دهید. 

12. مزایا و معایب مکانیزم چرخ‌زنجيرها را توضیح دهید. 
13. در صورت افزایش طول زنجیر چه باید کرد؟

14. انواع زنجیرها را نام ببرید. 
15. زنجیرهای پینی را توضیح دهید. 

16. کاربرد زنجیرها را شرح دهید. 
17. انواع زنجیرهای پینی را نام ببرید.

18. زنجیرهای دنده‌اي را توضیح دهید. 
19. زنجیرهای بوشی را شرح دهید. 
20. زنجیرهای حلقوی را شرح دهید.

21. انواع چرخ‌زنجيرها را توضیح دهید. 
22. جنس مواد چرخ‌زنجير را شرح دهید.

23. تجهیزات سفتک‌ننده مکانیزم چرخ‌زنجير را شرح دهید.
24. انواع زنجیر سفتک‌ن‌ها را نام ببرید.
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25. روغن‌كاري چرخ‌زنجير‌ها و روش‌های آن‌را توضیح دهید.  

جای خالی را با عبارت مناسب پرک نید: ◄◄
الف( در مکانیزم چرخ و تسمه، ................... ايجاد شده بين تسمه و چرخ باعث انتقال حركت و نيرو مي‌شود.

ب( برای رفع مشکل سرخوردگي پديد آمده بين تسمه و چرخ، از .......................... استفاده مي‌كنند.
پ( در جاهايي كه فاصله محوري زياد باش��د و امكان اس��تفاده از تس��مه به‌دليل انتقال نيروي زياد و سرخوردگي نباشد از 

............... استفاده مي‌شود.
ت( زماني‌كه زنجيرها با ضربه كار مي‌كنند، به‌سادگي به ارتعاش درمي‌آيند. برای رفع این ارتعاشات از ................. استفاده مي‌شود.
ث( برای فاصله محورهای ثابت و غیرقابل تنظیم و همچنین هنگاميک‌ه قسمت شل زنجیر در وضعیت قائم یا با شیب تند 

قرار دارد، بهتر است از ......................................... استفاده شود.

درستیی ا نادرستی جملات زیر را مشخصک نید: ◄◄
الف(تسمه‌ها باید قابليت خم شدن و همچنين مقاومت فشاری زيادي را داشته باشند.

نادرست                    درست       
ب( زنجيرهاي فیلر نسبت به زنجير گال بار بيشتري را تحمل و منتقل مي‌كنند.  

نادرست                    درست       
پ( نوع روغن‌كاري به سرعت زنجیر بستگی دارد.

نادرست                    درست       

پرسش‌هاي چهارگزينه‌اي: ◄◄
1. در آسانسورها بيشتر از کدام نوع زنجیر استفاده مي‌شود؟

1( گال                            2( فلير                        3( كششي با بوش                      4( كششي بدون بوش
2. کدام گزینه راه‌حل جلوگيري از لغزش جنبي در زنجیرهای دنده‌اي است؟

1( تغییر دادن شکل پشت‌بندها                                  2( بين قطعات اتصال از تسمه راهنما استفاده مي‌شود.                           
3( تغییر دادن زاویه دندانه‌ها                                     4( از زنجیر دوم استفاده مي‌شود.

3. کدام نوع زنجیر در صنعت حمل‌ونقل كاربرد بيشتری دارد؟
1( فیلر                                   2( دنده‌اي                          3( بوشی                             4( حلقوی

4. طراحی چرخ‌زنجيرها باید به‌گونه‌اي باشد که افزایش طول زنجیر در حین کار بيشتر از ....... درصد نباشد.
4 )4                                       3 )3                                 2 )2                                       1 )1
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